




Density and Moisture Measurement 
by Gamma Ray Transmission and Sca ttering 
Jin Nan LIU and Tetsuo SUMI 
In conventional nucleonic gauges， density and moisture are measured by gamma rays and 
neutrons， respectively. The authors have carried out experimental studies， aiming to develop a 
new technique to measure both density and moisture by using a single gamma ray source. The 
result shows that there is a possibility of density and moistur巴 measuringby gamma ray 
transmission and scattering. In th巴 caseof the transmission method， a spatial resolution in 
vertical direction as good as 40 mm isattainable. This performance will be effective for the study 
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本研究では図 2において， cの範囲の y線を利用する
ことになるので， (3)式からの類推で補正係数Cを導入し
て， (l) ~(3)式から以下のような関係を導く。
N 二 Nt十N，二 NoCl十Cμmρl)eー μmρl
(2) 
ニ NoeμmP/+ NoCμmρle μmρf (4) 
ここ』こ
Nt 光電ヒーク(図 2aの範囲)の計数値









Nt二 NoeμmρI (5) 
Ns二 NoCμmρle一向ρI (6) 
したがって














図 5 実験装置の構成(その 1) 
検出器
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の変化が現われている。 20~75keV については，高さ 30
cmに近づいたとき，計数率は一定の値に落ついている。
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(BUFDRLF) ー-BUIL[>・UPFflCTOR 日YDR何C (RLL T向日) --
H20 EO= 0.662 Nft= 10000 IX= 1234 ECUT= 0.03 
(XS.YS，ZS)=( 0.0 0.0 ・3.0) POINT -2 PAJ ISOTROPIC 
(XP，yp，ZP)=( 0.0 0.0 25.3) 
【>1MENS 1日N XL= 30.0 YL= 30.0 WTLO= O.i:SoE・01
TO NFLUX EFLUX DFLUX NTR内NS N白LBEDO
22.3 0圃966E-04 0.191E-04 O. iOOE-09 0.131:E+00 0.322E+00 
GO 0.147E-04 O.9ilE聞 05 0.360E-09 0.421E・01
日F i . 59 2.97 2.90 3.29 
岨ー ー ENERGYSPECTRU門向T(>ETECTOR (10 KEV)句ー"
0.0 0.0 0.0 0.469E-06 0.29iE・05
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(8UFDRLF) 明- 8U 1 LD-UP F RCT口R日YDRMC (白LLTA目〉 甲司
向L EO:: 0.662 NH= 10000 IX= 1234 ECUT= 0園03
(XS，YS，ZS)=( 0.0 0.0 ・3.0) POINT・2P向115日TROPIC
(XP，yp，ZP)=( 0.0 0.0 25.3) 
DIMEN';ION XL= 30.0 YL= 30.0 WTLO= 0.201E+00 
TO NFLUX ，EFLUX DFLUX NTR向HS N内L8ED日
9.5 0‘109E-03 0.269E・04 O.?u2E・09 0.215E+00 0.399E+00 
60 0.147E-04 0.970E-05 0.360E-09 0.420E・01
日F 8.45 3.7i 3.6i 5.12 
---ENER6Y SPECTRU門向TDETECTOR (10 KEV) 圃園田
0.0 0.0 0.0 0.21守E・08 O.lilE幽 06







































W 1 : 592~717keVの透過Y線の測定範囲 (4cm) 
W 2 : 20~75keVの散乱 y 線の測定範囲 (28cm)
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